Leccion 1. Introduccion

Dispositivos program. basicos

*Dispositivos Logicos
Programables (5° de Ing.

Telecomunicacion) : _
e e

“Rapid Prototyping of Digital Systems”. J.O. Hamblen, M.D. Furman. (Ed. KAP)
“University Program UP2 Development Kit”. Altera. Sept. 2003 V3.1
“Logica Programable”. M. Barron. McGraw-Hill
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Introduccion

Digital

Logic

Standard Progammable ASIC Full
Logic Logic (FPLDs) S Custom
[ I | l
TTL CMOS Microprocessor
FPGAs & RAM
74xx 4xxx
Gate Standard
Arrays Cell

Tomada de Rapid Prototyping of
Digital Systems. J.O. Hamblen,
M.D. Furman. (Ed. KAP)
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Introduccion

Full Custom
« Rapidez VLSI Design

* Densidad
 Volumen de
produccién
minimo

>

Coste y tiempo de desarrollo

Adaptada de Rapid Prototyping of
Digital Systems. J.O. Hamblen,
M.D. Furman. (Ed. KAP)

Ingenieros de Telecomunicacion. Dispositivos Légicos Programables. Universidad de Oviedo



Dispositivos basicos

Entrada 1 [ — Salida 1

Entréda 2 Matriz i Matriz u Salic!a 2
| AND | OR |

Entrada n -1 Salida n
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Ejemplos:

*Decodificador BCD a 7 segmetos

*Decodificador de direcciones:
0000 a 1FFF para RAM
F000 a FFFF para ROM
8000 A 80FF para interfaz 1
B200 a B2FF para interfaz 2

*Generador de senales complejas
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Tipos de ROM
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Bipolar MOS
ROM de mascara X X
PROM X X
(Programable Read Only memory)
EPROM X
(Erasable Programable Read Only
Memory)
EEPROM X
(Electrically Erasable Programable
Read Only Memory)
FLASH EEPROM X
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ROM bipolar

A0 —

MATRIZ AND ?
Al (DECODIFICADOR
AD DE

DIRECCIONES)

AS —— e et
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PROM bipolar =R

A0 —
A1 MATRIZ AND I I
(DECODIFICADOR
DE
A2 DIRECCIONES)
A3 — l .
Q1 % QO
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ROM MOS

+VCC +\VVCC
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Ingenieros de Telecomunicacion. Dispositivos Légicos Programables. Universidad de Oviedo



ROM MOS

+VCC +\VVCC

® ®
e
A0 ——
A1 MATRIZ AND T
(DECODIFICADOR RLIE)
Ao | DE )
DIRECCIONES)
- T
A3 Ly
Q1 Qo
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EPROM ::i::é;:i:*.
Puerta
flotante

Sio, b

Puerta flotante cargada: corte
Puerta flotante no cargada: controlable por puerta
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Luz UV

P P

Grabacion Borrado

Adaptada de presentaciones
docentes de Fernando Nuio
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EEPROM

Vg=Vpp

==

Efecto tunel Efecto tunel
P P

Grabacion Borrado

Adaptada de presentaciones docentes de
Fernando Nuio
y “Dispositivos Légicos Programables”,
E. Mandado et al. Ed. Thomson

Ingenieros de Telecomunicacion. Dispositivos Légicos Programables. Universidad de Oviedo



-
*
i
Ak ik
i
hikid

Vs=Vpp — D
]
P P
Grabacion Borrado

Adaptada de presentaciones docentes de
Fernando Nuio
y “Dispositivos Légicos Programables”,
E. Mandado et al. Ed. Thomson
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rray Logic)
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PAL (Programmable Array Logic)

256
288
320
asz

J 'ﬁ“““

3
! TeTe
ENTRADA
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PAL

(Programmable
Array Logic)

PAL (CE) XX AB YY C ZZ DEF

CE: En CMOS borrables eléctricamente
XX: N° Entradas
AB: Estructura de salida

L: Combinatoria nivel activo bajo
H: Combinatoria nivel activo alto
R: Registro
V: Versatil

YY: N° de salidas

C: Consumo (Normal, bajo o muy bajo)

ZZ: tiempo de programacion en ns

DEF: tipo de encapsulado, rango de temperatura

Ingenieros de Telecomunicacion. Dispositivos Légicos Programables. Universidad de Oviedo
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PAL, tipo R

1792
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PAL, tipo V 1O

Reloj
924 —
Macro-
cell t 21 10/Q
=
1452
= o [
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PAL, tipo V, macrocelda de salida

U

Output Logic Macrocell

AR —R =0
10D

}' - G4 S
J 55 — 15 1 0
G
\ 4 0
S0
MUX

|
|
|
|
]
G1 |
|
|
|
|
|

sl |
= =2 W M

.

From Clock Buffer

=
I

Q

AR = asynchronous reset
58 = synchronous set
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PAL, tipo V, macrocelda de salida

Se puede preinicializar la
salida a cero — —

MUX |

I O también a uno

|

|

|

|
(comunes a todos los “—
biestables) |
|

|

|

|

S1

AR = asynchronous reset
58 = synchronous set

|
|
|
|
- |
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PAL, tipo V, macrocelda de salida

PRIMERA FORMA DE CONFIGURACION: S0=0 S1=0

R Output Logic Macrocell
[ 1
MUX
\ | 2 |
—}' | AR 3 |
E ' I ' | D>
DO [ =g e |
/ SS o
From Clock Buffer === | n}G ) |
| MUX _ 50 |
K - |- !
5 1 +—
| |
|
s1 |
| =| EQUIVALE A UNA SALIDA
AR - ssynchvonous reset R DE NIVEL ACTIVO BAJO

L _
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PAL, tipo V, macrocelda de salida

SEGUNDA FORMA DE CONFIGURACION: S0=1 S1=0

Output Logic Macrocell
n 1

|
| AR 3 |
0 >
| " —;
SS
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B

From Clock Buffer

| 0
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|
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1 - i
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‘I 51 |
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S o et R DE NIVEL ACTIVO ALTO

L _
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PAL, tipo V, macrocelda de salida

TERCERA FORMA DE CONFIGURACION: S0=0 S1=1

M

From Clock Buffer

Output Logic Macrocell

MUX

=]

L

G1

AR = asynchronous reset
55 = synchronous set

-
MUX |
>l 3 |
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|
I |
|
EQUIVALE A UNA SALIDA

L

_
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PAL, tipo V, macrocelda de salida

CUARTA FORMA DE CONFIGURACION: S0=1 S1=1

M

From Clock Buffer

Output Logic Macrocell

MUX

=]

L

G1

AR = asynchronous reset
55 = synchronous set

EQUIVALE A UNA SALIDA
H

_
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(Generic Array Logic)

Adid

=Marca de Lattice
*Objetivos

= Productos comparables a las PAL
bipolares 100% verificables

= Permitir la sustitucion de las PAL
= Consumo mas reducido

= Tecnologia E2CMOS

= Ejemplo: GAL22V10
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