Leccion 2-3. Tipos de
PLDs y FPGAs

Dispositivos program. basicos

*Dispositivos Logicos
Programables (5° de Ing.

Telecomunicacion) : _
e

[1] “Dispositivos l6gicos programables: basicos, avanzados, complejos”. F. Nufio. U. de Oviedo
“Dispositivos Logicos Programables”. E. Mandado et al. Ed. Thomson.
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Introduccion

cAnadir doble realimentacion:

Permite utilizar el biestable y el pin como entrada

Anadir doble biestable: ej. GAL6002,

permiten sincronizar la variable de entrada y realimentar la
variable de salida
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Introduccion

Ejercicio: Estudio de la GAL6001- 6002

Ingenieros de Telecomunicacion. Dispositivos Logicos Programables. Universidad de Oviedo



+*
i i
Ak Ak
)
didid

PLDs Avanzados. Origen

1. Numero de productos=>Asignacion variable

cLKn -

I,
Bl

Increment
LN
KD 4 B 12 16 20 24 28 32 36 40
First Async
Eﬂ?‘ﬁbers ’ > fodl
—2 o
396
_E:J:—u
A4
—2 o
BED
2 L
I—4
GAL22V10
—21 Joiq
—
1452 L
3 . -
| —% — ] R
1496 [
Macro=- 20
= j[:L-A— 1oIQ
:p-
Ingenieros de Te4| =t m&ae»s:t S R R R i 0 0 R e 1 5 S5 OGS IS IOl
| — 4 t 1 4]




PLDs Avanzados. Origen

2. Numero de entradas, aumento de
productos= Arquitectura segmentada

3. Senales de reloj independientes
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Asignacion variable
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Asignacion variable 56

Matriz de Macrocelda e

conexiones
programable
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3. Distribucion de suma de productos a diferentes
macroceldas (ej. MAX 7000)
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Asignacion variable 56
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Arquitectura segmentada
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Arquitectura segmentada
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CPLDs, origen

1. Dificultad para realizar operaciones
aritméticas con rapidez

2. Capacidad de memoria limitada

3. Capacidad logica limitada
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CPLDs. Macrocelda compleja
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CPLDs

Configurable como
24V10 o SRAM
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3. Bloques multifuncionales (ej. Altera FLASHIogic)
Recursos adicionales

Ingenieros de Telecomunicacion. Dispositivos Légicos Programables. Universidad de Oviedo



PLDs de LATTICE (tomado de [1])

Familia Arguitectura Macrocelda Caracteristicas
ﬂl GAL -Tipo PAL (una matriz Un biestable -DIP20y DIPZ24
% de conexidn) Una realimentacion -Borrables eléctric.
GAL 6001/2 |(-Matriz AND * Dos biestables -DIP24
-Matriz OR » Doble realimentacion
MACHLly 2 |-Segmentada « Unbiestable -De 44 a 100 pines
-Dos matrices con. o Doble realimentacion |-De 32 a 128 Macroceldas
ﬁ MACH4 -Segmentada e Hasta 3 biestables -De 44 a 352 pines
% -Tres matrices con. e Hasta 3 realimentac. |-De 32 a 512 Macroceldas
ispLSI5000 |-Segmentada e Un biestable -256 a 512 Macroceldas
-Dos matrices con. » Doble realimentacién |-12000 a 24000 puertas
-Programable en el circuito
MACHS -Segmentada (3 matr.) |s Un biestable -128 a 512 Macroceldas
-Dos matrices con. » Doble realimentacion |-De 68 a 256 pines
ispL5SI1000 |-Dos matrices de con. |+ Un biestable -Hasta 448 Macroceldas
ispLSIZ2000 |-Bloques log.complejos |e Una realimentacidn -Hasta 20000 puertas equiv.
ispLSI3000 -Programables en circuito
ﬂ| ispLSI6000 |-Dos matrices de con. Un biestable -8000 puertas PLD
S -Bloques log.comple jos Una realimentaciéon  |-Programable en circuito
-Recursos adicionales: -Hasta 208 pines
memoria y contadores
ispLSIB000 |-Tres matrices de con, Un biestable -32000 a 60000 puertas
-Blogues log.=APLDs Doble realimentacién |-Hasta 1080 Macroceldas
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PLDs de XILINX (tomado de [1])

Familia Arquitectura Macrocelda Caracteristicas
9500 -Segmentada Un biestable -44 a 352 pines
-Dos matrices con. Doble realimentacién |-36 a 288 Macroceldas
-Asignacidn variable rec.: -800 a 6400 puertas
O sumas de productos
& | CoolRunner |-Segmentada Un biestable -Comprado a Philips
<[ xPLA -Dos matrices con. Doble realimentacién |-84 a 160 pines
-Asignacidn variable rec.: -128 Macroceldas
comparticion productos -4000 puertas
CoolRunner |-Segmentada Un biestable -56 a 280 pines
XPLA 3 -Dos matrices con, Doble realimentacién |-32 a 384 Macroceldas
-Asignacién variable rec.: -750 a 9000 puertas
puertas NAND
p|€oolRunner | -Segmentada Un biestable -492 pines
| XPLA 2 -Tres matrices con. Doble realimentacion |-960 Macroceldas
© -Bloques Ldgicos -30000 puertas
complejos: APLD segm.
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PLDs de ALTERA tomado de [1])

Familia Arquitectura Macrocelda Caracteristicas
| Classic -Una matriz de Un biestable -16 Macroceldas
ﬁl EP220-224 |interconexion Una realimentacién  |-Borrables por luz UV (OTP)
cof EP610-910 | (bus global) -DIP20 y DIP24
Classic -Una matriz de conex. Un biestable -De 12 a 24 Macroceldas
EP312-324 |-Distribucidn de sumas Doble realimentacion |-Borrables con luz UV
Classic -Segmentada Un biestable -48 Macroceldas (900 puertas)
O EP1810 -Dos matrices con. Una realimentacidon -68 pines (PLCC 6 PGA)
= -Borrables con luz UV
<| MAX5000 -Segmentada Un biestable -De 32 a 192 Macroceldas
-Puertas NAND expans. Doble realimentacién |-Borrables con luz UV
MAX7000 |-Segmentada Un biestable -Hasta 512 Macroceldas
-Puertas NAMND expans. Doble realimentacion |-De 44 a 208 pines
-Distribucién de sumas -Borrables eléctricamente
MAX3000 -Segmentada Un biestable -Hasta 256 Macroceldas
-Puertas NAND expans. Doble realimentacion |-De 44 a 256 pines
-Distribucion de sumas -Borrables eléctricamente
MAX9000 |-Segmentada Un biestable -Hasta 560 Macroceldas
I -Puertas NAND expans, [* Doble realimentacién |-De 84 a 356 pines
ﬁl -Distribucién de sumas -Borrables eléctricamente
O[FLASHIogic |-Segmentada Un biestable -De 80 a 160 Macroceldas
-Bloques log.conf, Doble realimentacién |-Hasta 20480 bits SRAM
(SRAM y PLD avanz.) -Basado en SRAM (voldtiles)
-Recursos adicionales:
. comparador 12 bits
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Figure 1: Spartan-ll Input/Output Block (I10B)
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Ej. LUT (paridad de 9 entradas) €2
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FPGAs (Field Programmable Gate Array)

Equivalent
Gates

20000 -

2000 -

200 -

12000

5000

40000 | i
1000

Legend
** Altera FLEX 10000, ATAT ORCA 2
* Altera MAX 9000
Altera MAX 7000, AMD Mach, Lattice (p)LSI, Cypress FL

SPLDs

CPLDs  FPGAs
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FPGAS (Field Programmable Gate Array) 56
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